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1. Recomendacoes
As estruturas destinam-se a ser usadas somente por profissionais experientes e capacitados para a tarefa;
+ Necessério conhecimento no uso de ferramentas manuais;
Esta é uma atividade para no minimo duas pessoas, devido ao peso e manuseio dos Painéis Fotovoltaicos;
Perfil, Grampos Final/Intermediario e Suporte Fixacao 100% em Aluminio;

. Parafusos e Porca em Inox.




2. Termos de Garantia

A fabricante ndo se responsabiliza pela estrutura existente onde serd instalado o conjunto fotovoltaico (exemplo: laje, telhas,
telhado, madeiramento ou terreno) sendo que o custeio de estudos, laudos ou inspecdo serdo por conta do cliente ou empresa
que ird instalar o sistema fotovoltaico.

Recomendamos ainda o cumprimento das normas de seguranca do trabalho para a prevencao de acidentes e que os
profissionais estejam equipados com os devidos EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual - botas com bico de ferro, capacete,
luvas, 6culos, etc). Os profissionais que irdo trabalhar em altura deverdo seguir a NR35 e os que irdo trabalhar com a instalacdo
elétrica deverdo seguir a NR10, NR12 (operacdo de ferramentas manuais e elétricas) e NR18.

A Garantia Perde Efeito Quando:

- Qualquer mudanca no sistema que altere suas caracteristicas originais. Tais como, comprar produtos avulsos e montar fora
dos padrdes que a CCM comercializa. Comprar estrutura para um determinado tipo de aplicacdo e adapta-lo em outro.

- N&o forem tomados os cuidados na montagem, no uso ou ndo forem feitas as manutencées previstas semestralmente ou apés
de um vendaval ou um ciclone, por profissional ou empresa habilitada.

- Anorma NBR 5674 determina que a gestdo do sistema de manutencdo inclua meios para preservacdo das caracteristicas
originais da estrutura e prevencao contra a perda de desempenho.

- Alinstalacdo ou utilizacao do produto estiver em desacordo com as recomendacdes do datasheet.



3. Detalhamento das Estruturas e Guia de Mlontagem
3.1 Estrutura Solo Monoposte CCM

585W 665W
Acada8Paingis 1 C@9a10Pal- 4 o gpaineis  AcedaloPal-

néis néis
Pilar 2000 mm 2 4 - -
Pilar 2200 mm - - 3 5
Banzo 3500 mm 2 4 - -
Banzo 3800 mm = = 3 5
Perfil H3 5900 mm - - 4 -
Perfil H3 4800 mm 4 8 - =
PerfilH3 3600 mm - - - 12
Mao Francesa 1000 mm 2 4 3 5
Mao Francesa Reversa 1200 mm 2 4 3 5
Trava Entre Pilares 2700 mm 1 1 1 2
Grampo Final 8 8 8 8
Grampo Intermediario 16 32 16 32
Emendas 4 8 4 12

Parafuso Galvanizado 12 22 17 29
Parafuso M8 (porca aluminio) 8 16 12 20

Isopleta 50 m/s
Fabricante CCM

3.1.1 Passo a passo: Estrutura para 8 Painéis 585W
Lista de Materiais

A estrutura de médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil possui materiais em aco galvanizado, aluminio e aco inox 304
para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de isopleta de ventos,
inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracdo para um melhor dimensionamento
conforme descrito na secdo de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem da estrutura solo
monoposte.

CONJUNTO SOLO MONOPOSTE COM
MAQ REVERSA - CCM-2394

TERMINAL INTERMEDIARIO -
CCM-1075

PILAR MONOPOSTE - CCM-278 TERMINAL FINAL - CCM-310

TALA DE EMENDA - CCM-296
CCM-2397

MAO FRANCESA REVERSA TUBULAR
1210mm - CCM-2289

PARAFUSQO M8x20 COM PORCA DE
ALUMINIO - CCM-303

PARAFUSO GALVANIZADO -

BANZO - CCM-355 CCM-285

’Z ke 4&‘(\\4 ¢4

TRAVA ENTRE PILARES DE 2700mm -

PERFIL H3 - VARIAVEL CCM-2852

/ MAO FRANCESA TUBULAR 1006mm -

/



Montagem:

Para realizacao da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

Passo 1

Para fundacdo recomenda-se que o pilar esteja a 700mm (70cm) de profundidade, entretanto este valor pode variar de acordo
com o SPT do local.

Concreto FCK 25MPa :
8 Solo
g
S— -
8L
m
 —
300,00

Executar a fundacao com didmetro de 300 mm (30cm) e profundidade entre 700mm (70cm) @ 1000mm (100cm). Para esta
atividade pode ser utilizado uma cavadeira de mola, trado perfurador mecanico entre outros.




Devera ser separado a distancia dos furos de 2500mm (250cm) de cada furo feito no chdo como demonstrado na figura abaixo.:

Passo 2:

Ap6s perfuracdo centralizar o pilar no furo e concretar os pilares CCM-278 com 700 mm (70 cm) de profundidade, com concreto
FCK 25Mpa, mantendo entre o eixo dos pilares a distancia de 2500mm e certificar-se o lado correto dos pilares antes da
concretagem conforme figuras abaixo.

=)

: BANZO




Passo 3:

Neste passo devera ser colocado o Banzo CCM-355 no pilar CCM-278 com parafusos galvanizados sextavados de -2 CCM-285
com torque de 140N/m, como demonstrado na figura abaixo.:

Passo 4:

Seguindo a montagem devera prender com 140 N/m as maos francesas CCM-2397 e CCM-2289 no Pilar CCM-278 e no banzo
CCM-355 com os parafusos galvanizados sextavados de %2 CCM-285. Onde esta identificado o corte das maos francesas colocar
na parte inferior do pilar, assim ajustando seu grau desejado. A seguir ha varias imagens de sua montagem.




MODULOS FOTOVOLTAICOS

Ve

MAO FRANCESA REVERSA 1200MM

PARAF. SEXT. 1/2“X1.1/4” MAO FRANCESA 1000MM

100 N/m
CONCRETO FCK 25MPA

Parafusos Galvanizados 1/2" x 1.1/4" utilizam torque de 140N/m;

Fundacao do solo recomendada de 1000 mm com o diametro de 300 mm;

A profundidade de fundac&o pode variar de acordo com o SPT do local de instalacao;
Solos coesos (argilosos e siltosos) de SPT minimo de 4 (ensaios 2+3);

Solos ndo coesos (arenosos) SPT minimo de 8;

Concreto recomendado FCK 25Mpa;

Volume de concreto de 100 litros, ou 0,1m? por pilar;

Aguardar o tempo de minimo de cura do concreto conforme fornecedor;



Passo 5:

Apés a concretagem dos Pilares CCM-278, montagem dos Banzos CCM-355, fixacdo das Maos Francesas CCM-2397 e CCM-2289,
execute a inclinacao de acordo com seu projeto. Em seguida utilize parafusos galvanizados sextavados de ¥2 CCM-285, para
fazer a fixacdo na parte inferior do Pilar CCM-278 com torque de 140 N/m.

Inclinacao do Banzo

Mao Francesa 1000 mm 1o Furo 2° Furo 30 Furo 40 Furo 50 Furo 6° Furo

Mao Francesa Reversa 1200 mm 40 Furo 39 Furo 20 Furo 20 Furo 1° Furo 10 Furo

Vista Aérea dos Pilares

A distancia padrdo entre os pilares é de 2,5m (2500mm) como demonstrado anteriormente.

2500 mm

-t
e

Inclinacdo e Altura em Relacdo ao Solo

Na representacdo a seguir podemos observar a inclinacdo maxima do solo, evitando que o médulo
figue em contato direto com o solo.

a | h1

10



Abaixo a tabela descreve a altura minima que o médulo fotovoltaico ficard em relacéo ao solo.

Médulo de Referéncia: 2279 x 1134 mm

Angulo Pilar (mm) Banzo (mm) Fundacdo (mm)  Alturado Solo h1(mm) Altura(crll:')nf)inal i
5 2000 3500 700 1150 1550
10 2000 3500 700 950 1745
15 2000 3500 700 765 1930
20 2000 3500 700 580 2120
25 2000 3500 700 400 2300
30 2000 3500 700 260 2470

Passo 6:

Inserir os parafusos PFO1 M8x20 mm cabeca allen 6mm CCM-303 no Banzo CCM-355, a seguir encostar a porca de aluminio.

Na sequéncia encaixar o perfil CCM-H3 entre os Banzos CCM-355 e realizar o movimento de encaixe conforme a figura abaixo.
Em seguida realizar o aperto do parafuso CCM-303 com a chave allen 6mm. Por fim certifique-se do aperto de 20 N/m e se o
perfil estd devidamente encaixado.

1



Passo 7:
Verificacao da Inclinacdo do Solo

Para melhor controle da montagem do seu solo monoposte verifique a inclinacdo do solo que serd montado, pois 0 méximo do
primeiro até o Ultimo pilar deve ser 10 % ou 5,7° de inclinacdo do solo!

Se seu solo for acima do primeiro ao ultimo pilar de 10% ou 5,7°consultar “engenharia da CCM"

- Representacdo em imagem do solo inclinado no méximo que pode ser.:

Passo 8:
Trava entre Pilares

No detalhe abaixo, é posicionado a trava CCM-2852 com o pilar CCM-278, a utilizacdo da trava CCM-2852 ndo é necessdria em
todos os vaos. Para fazer a fixacdo de uma trava CCM-2852, sao necessarios 2 parafusos com porcas e arruelas de Y2 CCM-
285, aperto maximo de 140N/m. Cada trava CCM-2852 instalada a préxima é instalada de modo invertido, conforme ilustracao
abaixo.

12



Passo 9:

Neste passo sera distribuido os painéis solares entre as pecas terminal final CCM-310 e terminal intermediario CCM-1075, os
painéis solares ficaram na parte de cima das tercas sendo apoiadas as pecas referidas. As duas pecas depois do encaixe ao
moédulo deverdo ser apertadas com a Chave Allen de 6mm com torque maximo de 20 N/m.

Siga este passo com atencao! Serd demonstrado com ilustracdes e texto para melhor atender a montagem.:

- Encaixar o terminal final CCM-310 do lado desejado de comeco para colocar o painel, nas figuras a seguir abaixo foi escolhido
da direita para a esquerda.

Nao pode haver espacos entre a face do terminal final e os

maodulos. Nao os fixar desta forma comprometera a estrutura

e acarretara a perda de sua garantia!

13



- Depois de colocado, cuidado com o distanciamento do médulo um entre o outro ao realizar seu aperto com Chave Allen 6mm
com Torque maximo de 20 N/m, pois as duas linhas de médulo devem estar corretas no meio do banzo CCM-355.

1 " 4 = B

- Encaixar o terminal intermediario CCM-1075 por tras dos perfis CCM-H3 prendendo entre os mdédulos que serdo instalados
depois de colocado apertar com a chave Allen 6mm com torque maximo de 20 N/m, de acordo com imagens a seguir.

14



N&o pode haver espacos entre as
faces o terminal intermediario e os
madulos. Néo os fixar desta forma
comprometera a estrutura e
acarretara a perda de sua garantia!

- Com este entendimento seguir como demonstrado abaixo a instalacao.

Imagens llustrativas do Moniposte Montado

15



3.1.2 Passo a passo: Estrutura para 8 Painéis 665W
Lista de Materiais

A estrutura de médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil possui materiais em aco galvanizado, aluminio e aco inox 304
para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de isopleta de ventos,
inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracdo para um melhor dimensionamento
conforme descrito na secdao de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem da estrutura solo
monoposte.

CONJUNTO SOLO MONOPOSTE COM
MAQ REVERSA - CCM-2736

TERMINAL INTERMEDIARIO -
CCM-1075

PILAR MONOPQOSTE - CCM-280 TERMINAL FINAL - CCM-310

MAO FRANCESA 1006mm - CCM-283 TALA DE EMENDA - CCM-296

MAO FRANCESA REVERSA 1210mm -
CCM-284

PARAFUSO M8x20 COM PORCA DE
ALUMINIO - CCM-303

PARAFUSO GALVANIZADO -
CCM-285

BANZO - CCM-355

'_? B f 45'\“4, al

TRAVA ENTRE PILARES DE 2700mm -
CCM-2852

PERFIL H3 - VARIAVEL

/

Montagem:

Para realizacao da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.



Passo1

Para fundacdo recomenda-se que o pilar esteja a 800mm (80cm) de profundidade, entretanto este valor pode variar de acordo
com o SPT do local.

Concreto FCK 25MPa :

800,00

300,00

Executar a fundacdo com didmetro de 300 mm (30cm) e profundidade entre 800mm (80cm) a 1100mm (110cm). Para esta
atividade pode ser utilizado uma cavadeira de mola, trado perfurador mecanico entre outros.

Devera ser separado a distancia dos furos de 2500mm (250cm) de cada furo feito no chdo como demonstrado na figura abaixo:

17



Passo 2:
Ap6s perfuracdo, centralizar o pilar no furo e concretar os pilares CCM-280 com 800 mm (80 cm) de profundidade, com concreto

FCK 25Mpa, mantendo entre o eixo dos pilares a distancia de 2500mm e certificar-se o lado correto dos pilares antes da
concretagem conforme figuras abaixo.

BANZO

Passo 3:
Neste passo devera ser colocado o0 Banzo CCM-2712 no pilar CCM-280 com parafusos galvanizados sextavados de 2 CCM-285

com torque de 140N/m, como demonstrado na figura abaixo.:

Passo 4:
Seguindo a montagem deverd prender com 140 N/m as maos francesas CCM-2397 e CCM-2289 no Pilar CCM-280 e no banzo

CCM-2712 com os parafusos galvanizados sextavados de Y2 CCM-285. Onde estd identificado o corte das mdos francesas colocar
na parte inferior do pilar, assim ajustando seu grau desejado. A seguir ha varias imagens de sua montagem:

18



MODULOS FOTOVOLTAICOS

MAO FRANCESA REVERSA 1200MM

PARAF. SEXT. 1/2"X1.1/4" MAQ FRANCESA 1000MM

100 N/m
PILAR
CONCRETO FCK 25MPA

Parafusos Galvanizados 1/2" x 1.1/4" utilizam torque de 140N/m;

Fundacao do solo recomendada de 1100 mm com o diametro de 300 mm;

A profundidade de fundac&o pode variar de acordo com o SPT do local de instalacao;
Solos coesos (argilosos e siltosos) de SPT minimo de 4 (ensaios 2+3);

Solos ndo coesos (arenosos) SPT minimo de 8;

Concreto recomendado FCK 25Mpa;

Volume de concreto de 100 litros, ou 0,1m? por pilar;

Aguardar o tempo de minimo de cura do concreto conforme fornecedor;

19



Passo 5:

Apés a concretagem dos Pilares CCM-280, montagem dos Banzos CCM-2712, fixacdo das Maos Francesas CCM-2397 e CCM-
2289, execute a inclinacdo de acordo com seu projeto. Em seguida utilize parafusos galvanizados sextavados de V2 CCM-285,
para fazer a fixacdo na parte inferior do Pilar CCM-280 com torque de 140 N/m.

1

40N/m

Inclinacao do Banzo

Mao Francesa 1000 mm 10 Furo 2° Furo 39 Furo 40 Furo 50 Furo 6° Furo

Mao Francesa Reversa 1200 mm 40 Furo 30 Furo 2° Furo 2° Furo 10 Furo 10 Furo

Vista Aérea dos Pilares

A distancia padrao entre os pilares é de 2,5m (2500mm) como demonstrado anteriormente.

- 2500 mm

Inclinacdo e Altura em Relacdo ao Solo

Na representacao a seguir podemos observar a inclinacdo maxima do solo, evitando que o médulo fique em contato direto com o
solo.

h2 :

a h1

20



Abaixo a tabela descreve a altura minima que o médulo fotovoltaico ficard em relacéo ao solo.

Médulo de Referéncia: 2384 x 1303 mm

Pilar (mm) Banzo (mm) Fundacdo (mm) Alturado Solo h1(mm) Altura(::)nf)l FEUL
5 2200 3800 800 1220 1620
10 2200 3800 800 1020 1815
15 2200 3800 800 810 2035
20 2200 3800 800 600 2220
25 2200 3800 800 400 2410
30 2200 3800 800 210 2590

Passo 6:
Inserir os parafusos PFO1 M8x20 mm cabeca allen 6mm CCM-303 no Banzo CCM-2712, a seguir encostar a porca de aluminio.

Na sequéncia encaixar o perfil CCM-H3 entre os Banzos CCM-2712 e realizar o movimento de encaixe conforme a figura abaixo.
Em seguida realizar o aperto do parafuso CCM-303 com a chave allen 6mm. Por fim certifique-se do aperto de 20 N/m e se o
perfil estd devidamente encaixado.

20 N/m

21



Passo 7:
Verificacéo da Inclinacéo do Solo
Para melhor controle da montagem do seu solo monoposte verifique a inclinacdo do solo que serd montado, pois o maximo do
primeiro até o Gltimo pilar deve ser 10 % ou 5,7° de inclinacao do solo!
Se seu solo for acima do primeiro ao ultimo pilar de 10% ou 5,7°consultar “engenharia da CCM"
- Representacdo em imagem do solo inclinado no méximo que pode ser.:

Passo 8:
Trava entre Pilares

No detalhe abaixo, é posicionado a trava CCM-2852 com o pilar CCM-280, a utilizacdo da trava CCM-2852 néo é necessaria em
todos os vaos. Para fazer a fixacdo de uma trava CCM-2852, sao necessarios 2 parafusos com porcas e arruelas de Y2 CCM-
285, aperto maximo de 140N/m. Cada trava CCM-2852 instalada a préxima é instalada de modo invertido, conforme ilustracao
abaixo.

22



Passo 9:

Neste passo serd distribuido os painéis solares entre as pecas terminal final CCM-310 e terminal intermediario CCM-1075, os
painéis solares ficaram na parte de cima das tercas sendo apoiadas as pecas referidas. As duas pecas depois do encaixe ao
maodulo deverao ser apertadas com a Chave Allen de 6mm com torque maximo de 20 N/m.

Siga este passo com atencao! Sera demonstrado com ilustracdes e texto para melhor atender a montagem.:

- Encaixar o terminal final CCM-310 do lado desejado de comeco para colocar o painel, nas figuras a seguir abaixo foi escolhido
da direita para a esquerda.

vl
\

Ajustar na altura do moédulo!

N&o pode haver espacos entre a face do terminal final e os
modulos. N&o os fixar desta forma comprometera a estrutura
e acarretara a perda de sua garantia!

23



- Depois de colocado cuidado com o distanciamento do médulo um entre o outro realizar seu aperto com Chave Allen 6mm com
Torque maximo de 20 N/m, pois as duas linhas de médulo devem estar corretas no meio do banzo CCM-2712.

1 A | E

- Encaixar o terminal intermedidrio CCM-1075 por trés dos perfis CCM-H3 prendendo entre os maédulos que serdo instalados
depois de colocado apertar com a chave Allen 6mm com torque maximo de 20 N/m, de acordo com imagens a seguir.

N&o pode haver espacos entre as
faces o terminal intermediério e os
moédulos. N&o os fixar desta forma
comprometera a estrutura e
acarretara a perda de sua garantia!

24



- Com este entendimento seguir como demonstrado abaixo a instalacao.

Imagens Ilustrativas do Moniposte Montado

25



3.1.3 Passo a passo: Estrutura para 16 Painéis 585W
Lista de Materiais

A estrutura de médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil possui materiais em aco galvanizado, aluminio e aco inox 304
para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de isopleta de ventos,
inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracdo para um melhor dimensionamento
conforme descrito na secdo de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem da estrutura solo
monoposte.

CONJUNTO SOLO MONOPOSTE COM
MAQ REVERSA - CCM-2394

TERMINAL INTERMEDIARIO -
CCM-1075

PILAR MONOPOSTE - CCM-278 TERMINAL FINAL - CCM-310

CCM-2397 TALA DE EMENDA - CCM-296

MAO FRANCESA REVERSA TUBULAR
1210mm - CCMV-2289

PARAFUSO M8x20 COM PORCA DE
ALUMINIO - CCM-303

- ,t (B e

PARAFUSO GALVANIZADO -
CCM-285

BANZO - CCM-355

TRAVA ENTRE PILARES DE 2700mm -
CCM-2852

PERFIL H3 - VARIAVEL

//' MAO FRANCESA TUBULAR 1006mm -

/&

Montagem:

Para realizacao da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

Passo1

Para fundacdo recomenda-se que o pilar esteja a 700mm (70cm) de profundidade, entretanto este valor pode variar de acordo
com o SPT do local.

Concreto FCK 25MPa |+
.
8. Solo
3
f~
8‘.— -
gl
T



Executar a fundacdo com diametro de 300 mm (30cm) e profundidade entre 700mm (70cm) @ 1000mm (100cm). Para esta
atividade pode ser utilizado uma cavadeira de mola, trado perfurador mecanico entre outros.

Deverd ser separado a distancia dos furos de 2500mm (250cm) de cada furo feito no chdo como demonstrado na figura abaixo.:

27



Passo 2:

Apés perfuracéo centralizar o pilar no furo e concretar os pilares CCM-278 com 700 mm (70 cm) de profundidade, com concreto
FCK 25Mpa, mantendo entre o eixo dos pilares a distancia de 2500mm e certificar-se o lado correto dos pilares antes da
concretagem conforme figuras abaixo.

: BANZO

Passo 3:

Neste passo devera ser colocado o Banzo CCM-355 no pilar CCM-278 com parafusos galvanizados sextavados de %2 CCM-285
com torque de 140N/m, como demonstrado na figura abaixo:

28



Passo 4:

Seguindo a montagem deverd prender com 140 N/m as maos francesas CCM-2397 e CCM-2289 no Pilar CCM-278 e no banzo
CCM-355 com os parafusos galvanizados sextavados de 72 CCM-285. Onde estd identificado o corte das maos francesas colocar
na parte inferior do pilar, assim ajustando seu grau desejado. A seguir ha varias imagens de sua montagem:

29



MODULOS FOTOVOLTAICOS

v

MAO FRANCESA REVERSA 1200MM

PARAF. SEXT. 1/2"X1.1/4” MAO FRANCESA 1000MM

100 N/m
CONCRETO FCK 25MPA

Parafusos Galvanizados 1/2" x 1.1/4" utilizam torque de 140N/m;

Fundacao do solo recomendada de 1000 mm com o diametro de 300 mm;

A profundidade de fundac&o pode variar de acordo com o SPT do local de instalacao;
Solos coesos (argilosos e siltosos) de SPT minimo de 4 (ensaios 2+3);

Solos ndo coesos (arenosos) SPT minimo de 8;

Concreto recomendado FCK 25Mpa;

Volume de concreto de 100 litros, ou 0,1m? por pilar;

Aguardar o tempo de minimo de cura do concreto conforme fornecedor;

30



Passo 5:

Apds a concretagem dos Pilares CCM-278, montagem dos Banzos CCM-355, fixacdo das Maos Francesas CCM-2397 e CCM-2289,
execute a inclinacao de acordo com seu projeto. Em seguida utilize parafusos galvanizados sextavados de %2 CCM-285, para
fazer a fixacdo na parte inferior do Pilar CCM-278 com torque de 140 N/m.

Inclinacdo do Banzo

Mao Francesa 1000 mm 1o Furo 20 Furo 39 Furo 40 Furo 50 Furo 69 Furo

Mao Francesa Reversa 1200 mm 40 Furo 3° Furo 20 Furo 2° Furo 10 Furo 10 Furo

Vista Aérea dos Pilares
A distancia padrdo entre os pilares é de 2,5m (2500mm) como demonstrado anteriormente.

2500 mm

—f

Inclinacdo e Altura em Relacao ao Solo

Na representacdo a seguir podemos observar a inclinacdo maxima do solo, evitando que o médulo fique em contato direto com o
solo.




Abaixo a tabela descreve a altura minima que o médulo fotovoltaico ficard em relacéo ao solo.

Mddulo de Referéncia: 2279 x 1134 mm

Pilar (mm) Banzo (mm) Fundacdo (mm) Altura do Solo h1 (mm) Altura do Final h2 (mm)
5 2000 3500 700 150 1550
10 2000 3500 700 950 1745
15 2000 3500 700 765 1930
20 2000 3500 700 580 2120
25 2000 3500 700 400 2300
30 2000 3500 700 260 2470
Passo 6:

Inserir os parafusos PFO1 M8x20 mm cabeca allen 6mm CCM-303 no Banzo CCM-355, a seguir encostar a porca de aluminio.

Na sequéncia encaixar o perfil CCM-H3 entre os Banzos CCM-355 e realizar o movimento de encaixe conforme a figura abaixo.
Em seguida realizar o aperto do parafuso CCM-303 com a chave allen 6mm. Por fim certifique-se do aperto de 20 N/m e se o
perfil esta devidamente encaixado.

20 N/m

4




Passo 7:
Verificacdo da Inclinacdo do Solo

Para melhor controle da montagem do seu solo monoposte verifique a inclinacdo do solo que serd montado, pois 0 méximo do
primeiro até o Gltimo pilar deve ser 10 % ou 5,7° de inclinacao do solo!

Se seu solo for acima do primeiro ao ultimo pilar de 10% ou 5,7°consultar “engenharia da CCM"

- Representacdo em imagem do solo inclinado no maximo que pode ser:
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Passo 8:
Trava entre Pilares

No detalhe abaixo, é posicionado a trava CCM-2852 com o pilar CCM-278, a utilizacdo da trava CCM-2852 ndo é necessaria em
todos os véos. Para fazer a fixacdo de uma trava CCM-2852, sdo necessarios 2 parafusos com porcas e arruelas de ¥2 CCM-
285, aperto maximo de 140N/m. Cada trava CCM-2852 instalada a préxima é instalada de modo invertido, conforme ilustracéo
abaixo.

Passo 9:

Neste passo sera distribuido os painéis solares entre as pecas terminal final CCM-310 e terminal intermediario CCM-1075, os
painéis solares ficaram na parte de cima das tercas sendo apoiadas as pecas referidas. As duas pecas depois do encaixe ao
maédulo deverdo ser apertadas com a Chave Allen de 6mm com torque maximo de 20 N/m.

Siga este passo com atencao! Serd demonstrado com ilustracGes e texto para melhor atender a montagem:

+ Encaixar o terminal final CCM-310 do lado desejado de comeco para colocar o painel, nas figuras a seguir abaixo foi escolhido
da direita para a esquerda.

Ajustar na altura do modulo!
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N&o pode haver espacos entre a face do terminal final e os
modulos. Nao os fixar desta forma comprometera a estrutura

e acarretara a perda de sua garantial

- Depois de colocado cuidado com o distanciamento do médulo um entre o outro realizar seu aperto com Chave Allen 6mm com
Torque maximo de 20 N/m, pois as duas linhas de médulo devem estar corretas no meio do banzo CCM-355.

=y

1 " 4 = E

- Encaixar o terminal intermediario CCM-1075 por trds dos perfis CCM-H3 prendendo entre os médulos que serdo instalados
depois de colocado apertar com a chave Allen 6mm com torque maximo de 20 N/m, de acordo com imagens a seguir.
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N&ao pode haver espacos entre as
faces o terminal intermediario e os
modulos. N&o os fixar desta forma

comprometera a estrutura e
acarretara a perda de sua garantial

+ Com este entendimento seguir como demonstrado abaixo a instalacao.
- Seguir até o Gltimo médulo desta linha!
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Imagens llustrativas do Moniposte Montado

3.1.4 Passo a passo: Estrutura para 16 Painéis 665W
Lista de Materiais

A estrutura de médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil possui materiais em aco galvanizado, aluminio e aco inox 304
para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de isopleta de ventos,
inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracao para um melhor dimensionamento
conforme descrito na secdo de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem da estrutura solo
monoposte.

CONJUNTO SOLO MONOPQSTE COM
MAO REVERSA - CCM-2716

TERMINAL INTERMEDIARIO -
CCM-1075

PILAR MONOPOSTE - CCM-280 TERMINAL FINAL - CCM-310

TALA DE EMENDA - CCM-296
CCM-2397

MAO FRANCESA REVERSA TUBULAR
1210mm - CCM-2289

PARAFUSO M8x20 COM PORCA DE
ALUMINIO - CCM-303

PARAFUSO GALVANIZADO -
CCM-285

BANZO - CCM-2712

TRAVA ENTRE PILARES DE 2700mm -
CCM-2852

PERFIL H3 - VARIAVEL

B e

/ MAO FRANCESA TUBULAR 1006mm -




Montagem:

Para realizacao da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

Passo 1

Para fundacdo recomenda-se que o pilar esteja a 800mm (80cm) de profundidade, entretanto este valor pode variar de acordo
com o SPT do local.

Concreto FCK 25MPa :
"
8 Solo
o
8
] -«
8l
——
300,00

Executar a fundacdo com didmetro de 300 mm (30cm) e profundidade entre 800mm (80cm) a 1100mm (110cm). Para esta
atividade pode ser utilizado uma cavadeira de mola, trado perfurador mecénico entre outros.

Devera ser separado a distancia dos furos de 2500mm (250cm) de cada furo feito no chdo como demonstrado na figura abaixo.:

38



Passo 2:

Ap6s perfuracdo centralizar o pilar no furo e concretar os pilares CCM-280 com 800 mm (80 ¢cm) de profundidade, com concreto
FCK 25Mpa, mantendo entre o eixo dos pilares a distancia de 2500mm e certificar-se o lado correto dos pilares antes da
concretagem conforme figuras abaixo.

- BANZO

Passo 3:

Neste passo devera ser colocado o Banzo CCM-2712 no pilar CCM-280 com parafusos galvanizados sextavados de = CCM-285
com torque de 140N/m, como demonstrado na figura abaixo:
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Passo 4:

Seguindo a montagem devera prender com 140 N/m as maos francesas CCM-2397 e CCM-2289 no Pilar CCM-280 e no banzo
CCM-2712 com os parafusos galvanizados sextavados de %2 CCM-285. Onde estd identificado o corte das maos francesas colocar
na parte inferior do pilar, assim ajustando seu grau desejado. A seguir ha varias imagens de sua montagem:
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

MAO FRANCESA REVERSA 1200MM

PARAF. SEXT. 1/2X1.1/4" MAO FRANCESA 1000MM

100 N/m
PILAR
CONCRETO FCK 25MPA

Parafusos Galvanizados 1/2" x 1.1/4" utilizam torque de 140N/m;

Fundacao do solo recomendada de 1100 mm com o diametro de 300 mm;

A profundidade de fundac&o pode variar de acordo com o SPT do local de instalacao;
Solos coesos (argilosos e siltosos) de SPT minimo de 4 (ensaios 2+3);

Solos ndo coesos (arenosos) SPT minimo de 8;

Concreto recomendado FCK 25Mpa;

Volume de concreto de 100 litros, ou 0,1m? por pilar;

Aguardar o tempo de minimo de cura do concreto conforme fornecedor;
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Passo 5:

Apés a concretagem dos Pilares CCM-280, montagem dos Banzos CCM-2712, fixacdo das Maos Francesas CCM-2397 e CCM-
2289, execute a inclinacdo de acordo com seu projeto. Em seguida utilize parafusos galvanizados sextavados de V2 CCM-285,
para fazer a fixacdo na parte inferior do Pilar CCM-280 com torque de 140 N/m.

Inclinacao do Banzo

Mao Francesa 1000 mm 1° Furo 20 Furo 39 Furo 40 Furo 50 Furo 6° Furo

Mao Francesa Reversa 1200 mm 40 Furo 30 Furo 2° Furo 20 Furo 10 Furo 10 Furo

Vista Aérea dos Pilares

A disténcia padrdo entre os pilares é de 2,5m (2500mm) como demonstrado anteriormente.

2500 mm

—t

Inclinacdo e Altura em Relacao ao Solo

Na representacdo a seguir podemos observar a inclinacdo méxima do solo, evitando que o médulo fique em contato direto com o
solo.
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Abaixo a tabela descreve a altura minima que o médulo fotovoltaico ficard em relacéo ao solo.

Médulo de Referéncia: 2384 x 1303 mm

Angulo Pilar (mm) Banzo (mm) Fundacdo (mm) Altura do Solo h1 (mm) Altura do Final h2 (mm)
5 2200 3800 800 1260 1660
10 2200 3800 800 1060 1855
15 2200 3800 800 840 2075
20 2200 3800 800 630 2260
25 2200 3800 800 430 2450
30 2200 3800 800 240 2630
Passo 6:

Inserir os parafusos PFO1 M8x20 mm cabeca allen 6mm CCM-303 no Banzo CCM-2712, a seguir encostar a porca de aluminio.

Na sequéncia encaixar o perfil CCM-H3 entre os Banzos CCM-2712 e realizar o movimento de encaixe conforme a figura abaixo.
Em seguida realizar o aperto do parafuso CCM-303 com a chave allen 6mm. Por fim certifique-se do aperto de 20 N/m e se o
perfil estd devidamente encaixado.

20 N/m
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Passo 7:

Verificacao da Inclinacéo do Solo

Para melhor controle da montagem do seu solomonoposte verifique a inclinacdo do solo que serd montado, pois o maximo do
primeiro até o Gltimo pilar deve ser 10 % ou 5,7° de inclinacao do solo!

Se seu solo for acima do primeiro ao ultimo pilar de 10% ou 5,7°consultar “engenharia da CCM"

- Representacd@o em imagem do solo inclin

Passo 8:

Trava entre Pilares

No detalhe abaixo, é posicionado a trava CCM-2852 com o pilar CCM-280, a utilizacdo da trava CCM-2852 néo é necessaria em
todos os vaos. Para fazer a fixacdo de uma trava CCM-2852, sao necessarios 2 parafusos com porcas e arruelas de Y2 CCM-
285, aperto méximo de 140N/m. Cada trava CCM-2852 instalada a préxima é instalada de modo invertido, conforme ilustracao
abaixo.

44



Passo 9:

Neste passo serd distribuido os painéis solares entre as pecas terminal final CCM-310 e terminal intermediario CCM-1075, os
painéis solares ficaram na parte de cima das tercas sendo apoiadas as pecas referidas. As duas pecas depois do encaixe ao
maodulo deverao ser apertadas com a Chave Allen de 6mm com torque maximo de 20 N/m.

Siga este passo com atencao! Sera demonstrado com ilustracdes e texto para melhor atender a montagem:

- Encaixar o terminal final CCM-310 do lado desejado de comeco para colocar o painel, nas figuras a seguir abaixo foi escolhido
da direita para a esquerda.

Ajustar na altura do modulo!

N&o pode haver espacos entre a face do terminal final e os
modulos. N&o os fixar desta forma comprometera a estrutura
e acarretara a perda de sua garantial
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- Depois de colocado cuidado com o distanciamento do médulo um entre o outro realizar seu aperto com Chave Allen 6mm com
Torque maximo de 20 N/m, pois as duas linhas de médulo devem estar corretas no meio do banzo CCM-2712.

1

i |

- Encaixar o terminal intermedidrio CCM-1075 por trés dos perfis CCM-H3 prendendo entre os maédulos que serdo instalados
depois de colocado apertar com a chave Allen 6mm com torque maximo de 20 N/m, de acordo com imagens a seguir.

N&o pode haver espacos entre as

faces o terminal intermediario e os
modulos. Nao os fixar desta forma
comprometera a estrutura e

acarretara a perda de sua garantial
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- Com este entendimento seguir como demonstrado abaixo a instalacao.

Imagens llustrativas do Moniposte Montado
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3.2 Estrutura Solo / Laje Tridngulo Retrato CCM

A cada 8 Painéis A cada 16 Painéis

Pé Triangulo Externo 800 mm 4 7
Pé Triangulo Externo 470 mm 4 7
Pé Triangulo Interno 840 mm 4 7
Pé Triangulo Interno 490 mm 4 7
Cantoneira Principal 4200 mm 4 7
PerfilH2 4800 mm 4 8
Cantoneira de Travamento 1800 mm 4 6
Base do Triangulo de Tubo 34 mm 8 14
Cantoneira Base 100 mm 4 7
Chumbador Parabolt 12 21
Parafuso M8 x 20 (porca inox) 4 7
Parafuso M8 x 50 (porca inox) 16 28
Parafuso M8 x 20 (porca aluminio) 24 40
Grampo Final 8 8
Grampo Intermedidrio 12 28
Emenda 8 18

Isopleta 50m/s

Fabricante CCMm




3.2.1 Passo a passo: Estrutura para 8 Painéis

A estrutura metdlica para médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil utiliza materiais em aco galvanizado, aluminio e

aco inox 304 para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de
isopleta de ventos, inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracao para um melhor
dimensionamento conforme descrito na secao de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem
da estrutura tridngulo retrato:

Observacéao: Para montagens de tridngulo com lajes acima de 10M (metros), considerar limite de ajuste de dngulo de 15° a
20°, medidas acima deste padrao de altura acarretara sua perda de garantia.

/&

Chumbador PBA 3/8" x 3.1/2"
inox - CCM-1128

Conjunto Triangulo 152 a 252 -
CCM-2038

Cantoneira principal -
antoneira principa Tala de Emenda - CCM-296

3

CCM-1131 7
perfil externo - CCM-2034 v Parafuso M8x20mm com Porca

N

de Aluminio - CCM-303

&
-

Parafuso M8x50mm com Porca

L

R

Perfil interno - CCM-2035 Inox - CCM-2031

Parafuso M8x20mm com Porca
Inox - CCM-292

Cantoneira de 100 mm -
CCMm-2037

Terminal Fixador Intermediario -

Pé do triangulo - CCM-2037 CCM-306

Terminal Fixador Final - CCM-

PERFILH2 310

Contraventamento - CCM-3049

/ I \@d’f .

Montagem

Para realizacao da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

Passo 1:

Fazer o furo no bloco de concreto com a broca de 10mm e colocar o chumbador no furo. Em seguida posicionar a cantoneira CCM-
2037 ao chumbador CCM-1128 e apds o pé do triangulo CCM-1126, seguindo o passo a passo descrito abaixo:

1. Verificar se serd colocado paiver ou se sera direto na laje. Critério do cliente.

2. Posicionar furos de 2200mm vertical da CCM-2037 até a CCM-1126 apds aplicar a outra CCM-1126 até a outra com 1900mm e
1400mm a 1600 na horizontal.

3. Colocar as CCM-2037 onde vocé deseja que seja a parte mais baixa do tridngulo.

4. Nestas fixacdes considerar o torque maximo que pode ser exercido no CCM-1126 29,4 N/m.
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Seguir ilustracao da figura abaixo demostrada:

CCM-2037 CCM-1126

1400 2 1600mm o

1400 2 1600mm

2250mm
1400 3 1600mm

CCM-1126

CCM-2037

Passo 2:

Montagem do Conjunto

A montagem da estrutura, é composta pelas cantoneiras CCM-1126, CCM-1131, CCM-2034, CCM-2035, CCM-2037 e CCM-3049.
Nestes itens considerar os parafusos M8x50 com porca inox em seu arco e na sapata, na cantoneira serd parafuso M8X20 com
porca inox. Serd demonstrado com figuras a seguir as montagens de cada componente:

1. Na figura abaixo terd que ser movido a CCM-2035 para dentro da CCM-2034, assim como a CCM-3315 para dentro da CCM-3314
a fixacdo serd pela CCM-296, o aperto da tala deve ser até 18 N/m. Representacao abaixo de como seria as duas montagens pelo
mesmo desenho:

CCM-3315

CCM-296

CCM-3314

CCM-2035

CCM-2034
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2. A montagem abaixo sera usada 4 parafusos M8x50 CCM-2031 e 1 parafuso M8x20 que serd encaixado na cantoneira 4200mm
CCM-3384 e em suas sapatas, a montagem deve ser feita da maneira demonstrada.

CCM-2031

CCM-1126

3. Apés as montagens, as pecas deverdo ficar como nas figuras abaixo:
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4. Colocar a CCM-3049 (trava de contraventamento) e fixar com a CCM-303 da melhor forma que fiqgue em maior grau possivel.

™ . =

- Sempre deixar os conjuntos na mesma altura!
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Demonstrativos em 2D de altura especifica em cada grau:

745,00

1210,00

142000

16250
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Passo 3:
Montagem para fixacdo dos médulos

CCM-303 deve ser colocado com folga para posicionamento do PERFIL H2 dependo do tamanho mdédulo tera ajuste pela
barra CCM-1131. Abaixo representacao;

, 7 A
X A v v
V v
- v 1 w
- A v
A v .
| ¥ B » A
| o | I ] N
o F e o\ el |
i— '\'k : S [ " - : '.:
= . v : A
5, A v
.\ 410 v

Assim que colocado o PERFIL H2 fazer o aperto do CCM-303 para sua fixacdo.

|
fes -
oo N

} , T' : / - ;/ f

Colocar no PERFIL H2 parte superior o CCM-306 e CCM-310. Os CCM-306 sao os intermediarios e os CCM-310 sdo os terminais
finais sempre ira no final da fila de todos os médulos, representacao nas figuras ilustradas abaixo.

0OBS: Nao pode existir nenhum espaco entre os médulos, deixar bem justo aos painéis!
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Por fim colocar os médulos entre os CCM-306 e no inicio ou final do médulo o terminal final CCM-310, depois de colocado o
maodulo, apertar o CCM-310 E CCM-306 com 18 N/m até ficar justo no maédulo. Colocar um médulo por vez, como demonstrado
nas figuras abaixo:

CCM-310

| CCM-306 [y
+ T

-
+ o

CCM-310
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Repetir o processo também na fileira de cima
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Todas as pecas das figuras demonstradas a seguir devem ser apertadas no maximo 18 N/m.

N&o deixar espaco entre as
placas, colocar bem justo aos
painéis. Pode comprometer a
estrutura e acarretar a perda

da garantia.

‘ N&o deixar espaco entre as

placas, colocar bem justo
aos painéis. Pode
comprometer a estrutura e
acarretar a perda da

garantia.

FIGURA A (CCM-296), FIGURA B (CCM-310) E FIGURA C (CCM-310).

18Nim
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Passo 4:

Montagem da Estrutura
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3.2.2 Passo a passo: Estrutura para 16 Painéis

A estrutura metdlica para médulos fotovoltaicos da CCM Solar do Brasil utiliza materiais em aco galvanizado, aluminio e

aco inox 304 para melhor atender o cliente. A partir da demanda do cliente devido a localizacdo geografica, categoria de
isopleta de ventos, inclinacao de terreno e demais adversidades alguns componentes podem sofrer alteracao para um melhor
dimensionamento conforme descrito na secao de montagem. Abaixo a lista de componentes disponibilizados para a montagem
da estrutura tridngulo retrato:

Observacdo: Para montagens de tridngulo com lajes acima de 10M (metros), considerar limite de ajuste de angulo de 15° a 20°,
medidas acima deste padrao de altura acarretard sua perda de garantia.

pecas qnt. pecas gnt.

CONJUNTO TRIANGULO 15° A 30° -
CCM-2038

CHUMBADOR PBA 3/8" x 3.1/2"
INOX - CCM-1128

21

CANTONEIRA PRINCIPAL - CCM-3384 7 TALA DE EMENDA - CCM-296 18

PERFIL EXTERNO - CCM-2034 7

Ph
/ |
%
-
e
>
PERFIL EXTERNO - CCM-3314 7 ? INTERMEDIARIO - CCM-306 28

TERMINAL FINAL - CCM-310 g

PARAFUSO M8x20 COM PORCA DE

PERFIL INTERNO - CCM-2035 7 .
ALUMINIO - CCM-303

44

PARAFUSO M8x20 COM PORCA
INOX - CCM-292

PERFIL INTERNO - CCM-3315 7

PARAFUSO M8x50 COM PORCA
INOX - CCM-2031

CANTONEIRA DE 100mm - CCM-1126 7 28

PE DO TRIANGULO - CCM-2037 14 PERFIL H2 8

CONTRAVENTAMENTQ - CCM-3049 6

Vet AN

Montagem

Para realizacdo da montagem deve ser seguido cada passo a seguir.

Passo 1:

Fazer o furo no bloco de concreto com a broca de 10mm e colocar o chumbador no furo. Em seguida posicionar a cantoneira CCM-
2037 ao chumbador CCM-1128 e apds o pé do triangulo CCM-1126, seguindo o passo a passo descrito abaixo:

1. Verificar se serd colocado paiver ou se sera direto na laje. Critério do cliente.

2. Posicionar furos de 2200mm vertical da CCM-2037 até a CCM-1126 apés aplicar a outra CCM-1126 até a outra com 1900mm e
1400mm a 1600 na horizontal.

3. Colocar as CCM-2037 onde vocé deseja que seja a parte mais baixa do triangulo.

4. Nestas fixacOes considerar o torque maximo que pode ser exercido no CCM-1126 29,4 N/m.
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Seguir ilustracao da figura abaixo demostrada:

CCM-2037 CCM-1126

1400 a 1600mm
b /
m

1400 a 1600mm

=2
. ‘
e

CCM-1126

CCM-2037

1900mm !
2250mm



Passo 2:
Montagem do Conjunto

1. Amontagem da estrutura, composta pelos tubos, CCM-2034, CCM-2035, CCM-3314 e CCM-3315. Nestes itens considerar
os parafusos M8x50 com porca inox em seu arco e na sapata, na cantoneira serd parafuso M8X20 com porca inox. Sera
demonstrado com figuras a seguir as montagens de cada componente:

Na figura abaixo terd que ser movido a CCM-2035 para dentro da CCM-2034, assim como a CCM-3315 para dentro da CCM-3314
a fixacado serd pela CCM-296, o aperto da tala deve ser até 18 N/m. Representacao abaixo de como seria as duas montagens pelo
mesmo desenho:

CCM-296

CCM-3315

CCM-3314

CCM-2035

CCM-2034

2. A montagem abaixo sera usada 4 parafusos M8x50 CCM-2031 e 1 parafuso M8x20 que sera encaixado na cantoneira 4200mm
CCM-3384 e em suas sapatas, a montagem deve ser feita da maneira demonstrada.

CCM-3384

CCM-2031
+— CCM-292 qﬁ
=
CCM-2037 CCM-1126 CCM-1126

3. Apés as montagens, as pecas deverao ficar como nas figuras abaixo:
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4. Coloc

ar a CCM-3049 (trava de contraventamento) e fixar com a CCM-303 da melhor forma que fique em maior grau possivel.

CCM-3049 <

. CCM-3049

Sempre deixar os conjuntos na mesma altura!

CCM-303

- CCM-3049 ’ -
e

o -i.T L /: /’\ [L

Demonstrativos em 2D de altura especifica em cada grau:

92500

1210.00
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1420.00

1625 00

Passo 3:

Montagem para fixacdo dos médulos

CCM-303 deve ser colocado com folga para posicionamento do PERFIL H2 dependo do tamanho mdédulo tera ajuste pela
barra CCM-1131. Abaixo representacao;

<>
<>

<>

<>

CCM-303
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Assim que colocado o PERFIL HZ fazer o aperto do CCM-303 para sua fixacao.

Colocar no PERFIL HZ parte superior o CCM-306 e CCM-310. Os CCM-306 sao os intermediarios e os CCM-310 sdo os terminais
finais que sempre irdo no final da fila de todos os médulos, representacao nas figuras ilustradas abaixo.

OBS: Nao pode existir nenhum espaco entre os médulos, deixar bem justo aos painéis!

Por fim colocar os médulos entre os CCM-306 e no inicio ou final do médulo o terminal final CCM-310, depois de colocado
0 médulo, apertar o CCM-310 e CCM-306 com 18 N/m até ficar justo no médulo. Colocar um médulo por vez, como
demonstrado nas figuras abaixo:

CCM-310

CCM-206
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Siga até o ultimo médulo da linha prendendo com o intermediario CCM-306. Ao chegar no ultimo médulo, prendé-lo com o
terminal final CCM-310.

CCM-310

CCM-310 BEL 80 BT ew wunne aanni STo e

CCM-206

Repetir o processo também na fileira de cima
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Seguir até o ultimo médulo

Todas as pecas das figuras demonstradas a seguir devem ser apertadas no maximo 18 N/m.

y T——

N&o deixar espaco entre as
placas, colocar bem justo aos
painéis. Pode comprometer a
estrutura e acarretar a perda

da garantia.

‘ N&o deixar espaco entre as

placas, colocar bem justo
aos painéis. Pode
comprometer a estrutura e
acarretar a perda da

garantia.




FIGURA A (CCM-296), FIGURA B (CCM-310) E FIGURA C (CCM-310).

Passo 4:

Montagem da Estrutura
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Mapa da Velocidade do Vento por Regidao

0 efeito do vento em estrutras deve ser considerado, devendo a mesma ser avaliada desde o inicio do projeto. Para a velocidade
do vento devem ser adotados valores iguais ou superiores aos das velocidades estabelecidas no grafico de isopletas no Brasil
conforme consta na norma ABNT NBR 6123.

Regigo | (108 km /h)

Regio Il (125 km /h)

Regigo Il (144 km /h)

Regigo IV {162 km/h)

Regigo V (180 km fh)
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4. Certificado de Garantia

A Serrana Solar garante o produto identificado pelo nimero de série e pelo periodo de garantia constante em
sua nota fiscal de venda contra qualquer defeito no processo de fabricacao ou montagem, a contar da data de
sua emissao.

Nos termos desta garantia, o cliente fica obrigado a comunicar a Serrana Solar todo e qualquer defeito ou
falha de funcionamento e operacéo no equipamento. Se requisitado pela Serrana Solar, o cliente devera
remeter o equipamento defeituoso para o posto de Assisténcia Técnica com o frete pago, para a definida
inspecao e revisao do material danificado. O equipamento que eventualmente necessitar reparos de pecas ou
substituicdo de componentes, dentro do periodo de garantia, terd estes materiais reparados ou substituidos
pela Serrana Solar, sem 6nus adicionais para o cliente.

Em caso de necessidade da presenca de um técnico para manutencéo “On-Site", o atendimento para o
chamado de manutencdo no periodo de garantia sera efetuado dentro do hordrio comercial. As despesas
de deslocamento, estadia e complementos de viagem serdo por conta do cliente e orcadas a parte com
aprovacao prévia pelo mesmo.

A SERRANA SISTEMAS DE ENERGIA NAO SE RESPONSABILIZA PELOS ITENS DESCRITOS ABAIXO E 0S
MESMOS NAO ESTAO COBERTOS PELA RESPECTIVA GARANTIA:

Avarias decorrentes de transporte, ja que as mesmas serao cobertas pelo respectivo seguro da
transportadora.

Danos na parte externa do equipamento (gabinete, rodizios, painel, acabamentos, botdes, chaves, etc.),
causados por agente externo.

Infraestrutura e instalacGes elétricas disponibilizadas ao equipamento.

Acessoérios necessarios ao funcionamento do equipamento nao fornecidos pela Serrana Solar.

A GARANTIA FICARA AUTOMATICAMENTE INVALIDADA COM 0S SEGUINTES EVENTOS:

0 equipamento for ligado em rede elétrica fora dos 0 equipamento sofrer qualquer dano por acidente
padrées especificados. (quebra) ou agente da natureza (raio, enchente,
inundacao, etc.), maus tratos ou uso inadequado
constatado por uma de nossas Assisténcias
Técnicas Autorizadas.

0 equipamento for aberto para conserto, manuseado
ou tiver o circuito original alterado ou manuseado por
pessoal nao autorizado.

Permanecer fora de uso por mais de 90 dias,
prejudicando o banco de bateria(s), interno ou
externo, caso houver.

A etiqueta ou o lacre de garantia do equipamento for
removido, rasurado ou alterado nos diversos pontos
constantes no equipamento.

Uso em desacordo com o manual do usuario e

0 equipamento for usado em ambientes -
suas recomendacoes.

potencialmente agressivos, sujeitos a gases
corrosivos, poeira, acidez, oleosidade, umidade
excessiva, locais fora do padrao de temperatura, etc...

Para acionar nossa Assisténcia Técnica, Nimero de Série do Equipamento
obrigatoriamente o usuério deverd fornecer Ndmero da Nota Fiscal

as seguintes informacdes para providenciar Descricao detalhada do Defeito apresentado
abertura de atendimento ao suporte técnico: Data de ocorréncia das Falhas

Em caso de dlvidas quanto as instalacdes elétricas no local de instalacdo é aconselhavel consultar nosso
suporte de pds-vendas através do fone (54) 3039 9939 ou e-mail a.tecnica@serranaenergia.com.br
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